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óºù IÀĊõwýjć¿wÅ ÿ ĂþĊĄzć¿wÅ ø¤ÆĊÅ üĊù¿  ÿ ¢æý ówê¤ýv Àí¾ù û¿w¸ù

¡wÆĊÅm£ 

 
øĊăv¾zv ć½ºĊ³* , Iµ¾ăwÉ ûwĊÝw¬É - 

, ÃºþĄù ºÉ½v ć½vºĄòý ÿ ¡v¾ĊúÞ£ Iç¾z ¢í¾É ÓĀÖ· ĂõĀõ ÿ ¡v¾zw¸ù ¢æý Iûv¾ĉv ĂêÖþù ûwĄæÍv 
- I½wĉ¹w¤Åv āºîÊýv¹ Ĉþå IĈÅºþĄù āwòÊýv¹ ¹v¿j ĈùĒÅv º³vÿ ú·ĊþĈ¾ĄÉI IûwĄæÍv ûv¾ĉv 

 5Ăõwêù ÛĀýć¹¾z½wí 

 5¢åwĉ½¹,.*,,*,.43          5Ç¾ĉ¼~,4*+0*,.44 

 

āºĊî¯ 

 Ă¤É¼ñ ¿vĂzw£ów³ £½vĊðþ ·» û¿w¸ù ¢Ùwæ³ ÿĊā¾  ā½vĀúă ¿wñ ÿ ¢æýĉîĈ  ¿vÈõw¯òýv¾zĊ¾£Àĉü ³ ½¹ ¡wÝĀÑĀùĊĂÖ 

ÅºþĄùĈ ā¹Āz ç¾z ¢Åv ĈÅwú£ ÿ Ĉùwñ ćwăÁw¤õÿ ¹w¬ĉv ûwîùv ÿ ûj ãv¾Õv ÔĊ´ù ÿ û¿w¸ù ćđwz ¢ÞÅÿ Ăz Ă«Ā£ wz )

üĊþ°úă ÿ ûĀùv¾Ċ~ ¹v¾åv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾z ¾Ö· ¹w¬ĉv ÿ ĂêÝwÍ ûwĉ¾« ½Ā{Ý ÿ ¹½Ā·¾z ¾§v ½¹ đwz ¿ ¹½vĀùĉ¹w È£jć¿ĀÅ 

wă½wz ÿ ĂêÝwÍ ¾§v ½¹ Ăíć ¾¤îõvĉîĈ ¤æý û¿w¸ù ½¹ üíwÅā¹w¤åv çwæ£v Ĉ IĂz ¿wĊý ĂÞõwÖù ÿ èĊê´£ ½¹ ËĀÎ· Åø¤ÆĊ 

ówÎ£v üĊù¿ û¿w¸ù ā¾Ċ·» ¹vĀù Ĉ¤æý ¢Ą« ć¾ĊñĀö« ¿v È£j¹v¾åv Ĉþúĉv û¹¾z đwz ÿ ć¿ĀÅ ½¹ )¢Åv ÷¿đ üĉv õwêù Ă

vº¤zv ±¾Õ ¹Ā«Āù ĂýĀúýćv ¿v û¿w¸ù Ĉ¤æý Ĉ¤ÊĄz ºĊĄÉ ¡wÆĊÅm£ ÿ ¢êý ówê¤ýv Àí¾ù ½¹ ¢í¾É ÓĀÖ· ĂõĀõ ÿ ¡v¾zw¸ù 

¢æý ĂêÖþù ûwĄæÍv ¹½Āù ¦´z ÿ ºêý ½v¾é Ă¤å¾ñ ÿ wz ā¿vºývć¾Ċñ ĈývºĊù ¢ùÿwêù āÂĉÿ ëw· ÿ ¾ĉwÅ ćwă¾¤ùv½w~ 

I¿wĊý¹½Āù ø¤ÆĊÅ üĊù¿ ûj óºùć¿wÅ ÿ ĂĊ{Éć¿wÅ ć¾£ĀĊ ùwí ûj ½¹ ÔĊ´ù ÷¾ý½vÀåvCYMGRD  ¡½ĀÍ ¢å¾ñ  ÿ

 ½vºêù IĈÅwú£ I÷wñ ćwăÁw¤õÿ ¾ĉ¹wêùĂz üĊù¿ ø¤ÆĊÅ ¢ùÿwêùôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ¹½vºýw¤Åv wz Ä Å ÿ āºùj ¢Å¹ù wă ĂÆĉwê

ÿ yĉwÞù ûj ĈÅ½¾z ÿ ±¾Õ ĂþĊĄz wz Ă«Ā£ Ăz Ôĉv¾É ÔĊ´ù ÿ ¢ĉwÝ½ ¡wÚ³Ēù xw¸¤ýv ÿ ĂĊÍĀ£ āºÉ ¢Åv. ½¹ Ăùv¹v 

ôúÞõv½Ā¤Å¹wăć ¢Ùwæ³ ½¹ ôzwêù ĂêÝwÍ ÿ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv üíwÅ ½¹ ćwă½vºýw¤Åv ÀĊý äö¤¸ù ¹½Āù ĂÞõwÖù ½v¾é ñĂ¤å¾ ÿ 

Çÿ½ćwă äö¤¸ù Ăözwêù wz ¡v¾Ö· È£jć¿ĀÅ û¿w¸ù ĈÅ½¾z  ¹Ā«Āù Ôĉv¾É wz ÿû¿w¸ù ÿ ĂÆĉwêù ĂĊÍĀ£wăĈĉ ¢Ą« 

ĂþĊĄzć¿wÅ øăćºþz ÿ øăôĊÆýw¤~ ć¿wÅ ćvÀ«v äö¤¸ù û¿w¸ù ÿ āĀ´ý ā¾Ązć½v¹¾z ¿v ûjwă ¢Ą« Èăwí ówú¤³v 

È£jć¿ĀÅ ÿ èĉ¾³ û¿w¸ù ā¾Ċ·» Ĉ¤æý ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ )¢Åv 

¡wúöí  5ćºĊöíĈ¤æý û¿w¸ù ¢Ùwæ³ ¾zv¾z ½¹ IüíwÅ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ÿ ĂêÝwÍ ø¤ÆĊÅ IüĊù¿ £ ÿ Ĉùwñ ćwăÁw¤õÿ IĈÅwú

øăćºþz ûÀ¸ù Ăýºz ÿ ½ÿwþÉ äêÅ 
                                                            

* ebrahim.heidari@iaukhsh.ac.ir 
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 Ăùºêù 

ÅĊø¤Æćwă ù¿Ċü ĂêÝwÍ ÿñĊ¾  ½¹ù¿ÿ½ û¿w¸ùĊþIĈ v ¢öÝ ĂzĉĂîþ vĉü ÿw³ û¿w¸ùć ¹vĀù ăĊþz¾íÿ½ºĈ É ÿĊúĊwĈĉ 

wz Iºþ¤Æă ½w¬æýv ÿ ówÞ¤Év ôzwéĉº ÿ ¢é¹ wzĉāÂvć v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ )¹ĀÉ  Ăz ¢ĉwþÝ IĂþĊù¿ üĉv ½¹wă¹½vºýw¤Åvć 

NFPA780  ÿAPI RP 2003 ¢ÆĊý Ĉåwí Ĉõÿ ¢Åv ÷¿đJ Èõw¯ ÿ Ĉö´ù ¡wîý Ĉ·¾z v¾ĉ¿ ¢îöúù ½¹ ĈùĀz ćwă

Ăz ºĉwz Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ½v¾é ôĊö´£ ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù ĈÍwÎ¤·v ½ĀÕ ĈývºĊù ¡wÞõwÖù üĉv ¿v Ĉîĉ Ăz ¾Ñw³ Ćõwêù )ºý¾Ċñ

Ĉù)¹¿v¹¾~ 

òýĀò¯Ĉ ¾¤îõv ÿ ĂêÝwÍ ¾zv¾z ½¹ û¿w¸ù ¢Ùwæ³ĉÆĊĂ¤ ¹½vºýw¤Åv û¹Ā{ý ôîÊõvº´¤ù ÿ û¹Āz ¡ÿwæ¤ù ÿ üíwÅwăć 

Iäö¤¸ù øă āĀ´ýôĊÆýw¤~ IûÀ¸ù ćvÀ«v ć¿wÅĉîĈ Èõw¯ ¿vwăć  ½ĀÊí ¢æý ¢ÞþÍ ï½Àz¢ÅvwÅ ¾¨ív ½¹ )ĉ¢wăć 

¤æýĈ ·» ¢Ą« û¿w¸ùĊā¾ ù¹vĀ ¤æýĈ ~ ¡wùvºév ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿĊòÊĊĂýv¾ ā¾Ąz āĀ´ý ÿ~ ½¹ û¿w¸ù ¿v ć½v¹¾zĊòÊĊ¾ć  ¿v

¾³ĉè Ĉù û¿w¸ù ¢Ùwæ³ ÿÆz ºývĀ£Ċ½w ùo)ºÉwz ¾§ 

ĂĊ{É ËĀÎ· ½¹Å ć¿wÅĊø¤Æ ù¿Ċü ÷¾ý ÔÅĀ£½vÀåv ĈùûvĀ£ £đwêù ĂzĈ Ăöú«¿v õwýjĊÀ ÅĊø¤Æ ù¿Ċü z½Ā£Ċü  ć¹wz

8,0ā½wÉv 7 ¹¾í ¾¤îõv ÿ ĂêÝwÍ ¾zv¾z ½¹ û¿w¸ù ¢Ùwæ³ ËĀÎ·½¹ ÿĉÆĊĂ¤ üíwÅ ýĊÀ ¾ùj ¢æý ĂÆÅoùĉwî ù ÿ ĂÆÅĀ

öòýv ¢æýĊÄ £wÞõwÖùĈ ÿ ā¹v¹ ÷w¬ýv ÕĈ wă¹½vºýw¤ÅvĈĉ v ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ăíĉü ê´£Ċè ýĊÀ ¾Ê¤þù v½ āºÉ ýā¹Āúºýv 

ê´£ ÿĊè v ½¹ĉü Ăz wă½vºýw¤Åv ÿ Ă¤Év¹ Ăùv¹v ¹½vĀùĈù ¿ÿ½ĀÉºý 80I1I27) 

½¹ vĉü ê´£Ċè ÞÅĈ Å Ăz Ăí ¢Åv āºÉĊø¤Æ ù¿Ċü  û¿w¸ù ÛvĀýv ¢Ùwæ³ āĀ´ý ÿÿ ĂêÝwÍ ¹½Ā·¾z ¡v¾Ö· ¾zv¾z ½¹ 

¾¤îõvĉÆĊĂ¤ øă āĀ´ý ÿ üíwÅÿ ćºþz øăôĊÆýw¤~ÍĀ£ ÿ Ăýºz ÿ äêÅ ć¿wÅĊĂ ~ ÿĊ¹wĄþÊ wă¹½vºýw¤Åvć ù äö¤¸

öí ¡wîý Ăz ûvĀ¤z w£ ¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~Ċºć z½wí ÿ¹¾ć ~ ûjĈ í¾¤Êù ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ¹¾zĈ û¿w¸ù ¢Ùwæ³ ¢Ą« 

ÿº£ĉü )¹Āúý 

þ°úăĊü ÅĊø¤Æ ù¿Ċü  āºÉ v¾«vĉîĈ ¾ù ¿vvóºù ¢æý ówê¤ýv ÀíĂĊ{É ÿ ć¿wÅ¹¾ñ ć¿wÅĉāº  ÿ Èăwí ćwă½wîăv½

 ÿ Ĉùwñ ÿ ĈÅwú£ Áw¤õÿÍĀ£ĊĂwăć ĂþĊĄz ¢Ą« v¾«v ôzwéÅ ć¿wÅĊø¤Æ ù¿Ċü ¤æý û¿w¸ùĈ ýĊÀ ~Ċ¹wĄþÊ ¹¾ñĉāº  ¢Åv

úăv Mw¤ĉwĄý ÿĊ¢ øăwă½wîăv½ ÿ äö¤¸ù ćvÀ«v ćºþzć Æz Èăwí y{Å Ăí üă» ¿v ½ÿ¹ ÿ ā¹wÅĊ¿ ½wĉ¹w  ¡v¾Ö·

È£j¾³ ÿ ć¿ĀÅĉè Ĉùz ¹ĀÉĊûw )¢Åv āºÉ 

ā¿vºývÿ ¢ùÿwêù ć¾ĊñĉāÂ  ¢æý ówê¤ýv Àí¾ù ¢æý û¿w¸ù ĂÕĀ´ù ëw·Ĉ¤ÊĄz ºĊĄÉ ûwĄæÍv 

ćv¾z vº¤zv ½¹ óºùÅ ć¿wÅĊø¤Æ ù¿Ċü  ćwă¾¤ùv½w~ Ă{Åw´ù ÿûj ôĊÆýw¤~ IüĊù¿ ¢ùÿwêù Ăöú«¿vÿ ÷wñ ćwă Ãwú£ 

 ëw· āÂĉÿ ¢ùÿwêù ü¤Év¹ Ăz ¿wĊý I)))ÿ)¢Åv 

ÿ üĉ¾¤Ąz yÅwþùā¿vºýv Çÿ½ üĉ¾£ć¾Ċñ ëw· āÂĉÿ ¢ùÿwêù ¹½vºýw¤Åv wz èzwÖùIEEE Std 81, Çÿ½ / ĂÖêývć ¾ýÿ 

$Wenner#- ¢Åv )½¹ vĉü  Çÿ½/ ¨ívº³$ āw£Āí ôĊù ¹ºÝ ¾cm 0+ #èzwÖù ôîÉ wz ĂöÍwå ûwÆîĉ ½¹  āºĊzĀí üĊù¿

Ĉù¹ĀÉ) 

 ¾ýÿ Çÿ½ ½¹ÿ¹ üĊz ôĊù ÿ óÿv ûwĉ¾« ÷½wĄ¯ AC ówÅ½v ÿ zĊü ôĊùćwă ÷ÿ¹ ÿ Å÷Ā ćÁw¤õÿ ā¿vºývć¾Ċñ Ĉù¹ĀÉ) 

¢ùÿwêù āÂĉÿ ëw·  ĆÖzv½ ¿v, Ăz¢Å¹ Ĉùºĉj ],I.I,-[ )ûĀù¿j øí üĊòýwĊù ìĉ Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z v½ ¾ýÿ ½¹ ºĉwz IwÖ·

                                                            
1- The Institute of Electrical and Electronics Engineers 

2- Soil resistivity ï Wenner method [IEEE Std 81, BS 7430] 
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È¸zā¹v¹ ü¤Év¼ñ ½wþí ¿v Ä~ ÿ ā¹¾í ½v¾î£ IûĀñwýĀñ ¡wĄ« ½¹ I¢ĉwÅ äö¤¸ù ćwăā¹v¹ üĊz I¡¾~ ćwă IĂ«Āù ćwă

üĊòýwĊù ôîÉ$ ¹¾í ć¾Ċñ-)# 

$,# 
2 2 2 2

4ˊa V
ɟ=

2a a I1+ -
a +4b a +b

å õ
æ ö
ç ÷

 

5ĂÖzv½ üĉv ½¹ 

V āºĊ¬þÅ Áw¤õÿ 5 āºÉ¢õÿ$#         I ûwĉ¾« 5 üĊù¿ Ăz āºÉ èĉ½À£)#¾ ùj$ 

a ûwÆîĉ ĂöÍwå 5ôĊù üĊzwă #¾¤ù$      b5  èúÝôĊù ëw· ½¹ wă)#¾¤ù$ 

) 

ôîÉ ,( ā¿vºýv ¾ýÿ Çÿ½ Ăz ëw· āÂĉÿ ¢ùÿwêù ć¾Ċñ].[ 

 
 ôîÉError! No text of specified style in document.(  ½v¾î£ûĀù¿j  ćv¾z ¢ĉwÅ ìĉ ½¹ äö¤¸ù ¡wĄ« ½¹ ¾ýÿ

 wÖ· øí üĊòýwĊù ìĉ ü¤åwĉ],[ 



 

FARAYANDNO     

12 
ĈúöÝ Ăĉ¾Êý *ûw¤Æzw£ .44, *ā½wúÉ 2+  

āwò¤Å¹ yöáv¡½v ćwăĈù Ĉýw{Ċ¤Ê~ ¾ýÿ Çÿ½ ¿v I¹Ā«Āù ªþÅĈù ¡½ÿ¾Ñ ¡½ĀÍ ½¹ Ă¯¾ñv )ºþþíÇÿ½ ¿v ûvĀ£ ćwă

¾ñ¾{ùĀöÉv ºþýwù ć¾òĉ¹.  ā¹wæ¤Åv ¹¾í].[) øĄùĂöĊù üĊz ĂöÍwå ÈĉvÀåv wz Ăí ¢Åv üĉv ¾ýÿ Çÿ½ ¢ĉÀù üĉ¾£ ½¹ wă

Ĉù üĊù¿ ²ÖÅĂĉđ āÂĉÿ ¢ùÿwêù ûvĀ£ā¿vºýv v½ ëw· äö¤¸ù ćwă ć¾Ċñ ¹¾í],[v¼õ ) ûj ćv¾z IôúÝ ½¹ĂĊ{É Ăí ć¿wÅ

ā¿vºýv IºÉwz Ă¤Év¹ Ĉåwí ¢é¹ć¾Ċñ¢Å¹ wăĈù ½v¾î£ Iäö¤¸ù èúÝ ĂÅ ½¹ øí)ºýĀÉ 

ĆÞõwÖù ćv¾z  IĂõwêù üĉv ½¹ ±¾Öù ć¹½Āùā¿vºývñĊ¾ć ÿ ¢ùÿwêùĉāÂ  ½¹ ÿ ĂÖêý ºþ¯ ½¹ ¢æý ówê¤ýv Àí¾ù ½¹ ëw·

wăw¤Åv½ć äö¤¸ù ¹½vºýw¤Åv wz èzwÖùIEEE Std 81/ Çÿ½ / ĂÖêýćv ¾ýÿ0 v¾É Ăz Ă«Ā£ wz ÿĉÔ ¿ĉ¾ ¢å¾ñ ¡½ĀÍ 

8,-75 

¶ ÷¾ý ć¹ÿ½ÿ ¡wÝĒÕv ÿ ¹Ā«Āù ªþÅ ¡½v āwò¤Å¹ Ă«Ā£ wz ½vÀåv CYMGRD ¢ùÿwêù ¾ĉ¹wêù I¾ýÿ Çÿ½ Ăĉw~ ¾z

āÂĉÿ  ¹½vºýw¤Åv è{Õ ¾z ëw· 1IEEE Std 81, BS 7430 ā¿vºýv ¾ýÿ Çÿ½ Ăz ÿ)ºÉ ć¾Ċñ 

¶ ā¿vºýv¡½v āwò¤Å¹ wz ć¾ĊñªþÅ METREL MI 3123 ¢Ċözwé ¿v )ºÉ ÷w¬ýv øĊê¤Æù Ă{Åw´ù āwò¤Å¹ üĉv ćwă

 ¢ùÿwêù )¢Åv ëw· āÂĉÿºzĉü¡½ĀÍ  ûwĉ¾« ówúÝv ÿ āwò¤Å¹ ćĀþù ½¹ wă¹ÿ¾¤îõv ĂöÍwå ¹ºÝ û¹¾í ¹½vÿ wz Ăí

ûĀù¿jĈù wă¹ÿ¾¤îõv ĂöÍwå wz yÅwþ¤ù v½ ëw· èúÝ āÂĉÿ ¢ùÿwêù ½vºêù I)¹¾í ¢tv¾é ûvĀ£ 

¶  ¹ÿº³ Ĉñºý½wz ûwù¿ ¿v ÿ Ĉzw¤åj ćĀ« Ôĉv¾ÉĂ¤æă ½wĄ¯ Ĉù)¹Āz ìÊ· üĊù¿ ÿ ¢É¼ñ 

¶ üĊz ¿v ¢Ą« Ówêý ¿v ĈÒÞz ½¹ ºÊă û¹¾z ü¤¸ĉ½ ¿v üĊù¿ wz ¹ÿ¾¤îõv Ãwú£ ûºÉ ¾¤Ąz ÿ đwz ĈÅwú£ ¢ùÿwêù ½v

)ºÉ ā¹wæ¤Åv āwò¤Å¹ Ĉîĉ¹Àý ½¹ xj ć½vºêù 

¶ ĂĊ{É ½¹ ëw· ÀĊõwýj ¢Ą«ā¿vºýv ć¿wÅ ć¾Ċñÿ ¢ùÿwêùĉāÂ  èúÝ Ăz Ăĉđ ½wĄ¯ ½¹ ëw·2*+ I0*, I.  ÿ1  ¾¤ù

)¢å¾ñ ¡½ĀÍ 

 óÿº«,( ¹wêùĉ¾ ā¿vºývÿ ¢ùÿwêù āºÉ ć¾ĊñĉāÂ wÅ ëw·ĉ¢ øăv yÆ³¾z Àí¾ù¾¤ù 

 ā½wúÉûĀù¿j , - . / 0 1 2 3 4 ,+ üĊòýwĊù 

$
 
¾
Ú
ý
 
¹
½
Ā
ù
 
è
ú
Ý

a# 

2*+ -3, -+/ ,31 ,43 -+, -0+ .,+ --+ -,- -,0 2*--2 

0*, -4+ .31 ,32 -,, -,0 -/0 -2. -.- ,32 ,41 -*-/- 

. --, -.0 ,2/ ,23 ,1+ ,21 -+1 -,- ,30 ,3. ,4. 

1 ,3- ,44 ,.0 ,./ ,+1 ,-0 ,2. -.+ ,.0 ,00 /*,02 

õwýjĊÀ ÷¾ý ½¹ ëw· ½vÀåvCYM GRD 

¹wêùĉ¾ ÿ ¢ùÿwêùĉāÂ ÷¾ý Ăz đwz óÿº« è{Õ ëw·{É ÿ āºÉ ā¹v¹ ½vÀåvĊĂ¿wÅć ¾z ÃwÅv  Ćĉđÿ¹ óºù ¹½vºýw¤ÅvIEEE 

80 ÷w¬ýv ÈĊ~ wzÏ¾å óÿº« ½¹ ©½ºþù ćwă- ÷w¬ýv ¹¾ñĉº Ăz IāºÉ ā¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý ÿ ºùj ¢Å¹8-I/)7 

 óÿº«-( ~ĊÈÏ¾åwă ªĉw¤ý ÿ ĂĊ{Éć¿wÅwă 

Layer-Two Soil Model m  130.78 Lower Layer Resistivity 

IEEE Std 

2000-80 
Safety Model 1 Reduction Factor Cs 

                                                            
3- Schlumberger method 

4- The Institute of Electrical and Electronics Engineers 

5- Soil resistivity ï Wenner method [IEEE Std 81, BS 7430] 

6- British Standards 
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70 Kg Body Weight V 673.54 Maximum Permissible Touch 

0 m Layer Thickness Surface V 1204.73  Maximum Permissible Step 

m 2.23 Upper Layer Thickness % 3.8  RMS Error 

 ohm.m 237.76 Upper Layer Resistivity   

½Āu£ć üĊù¿ ø¤ÆĊÅ ±¾Õ Ătv½v û¿w¸ù ¢æý ûwĄæÍv Ĉ¤ÊĄz ºĊĄÉ Ĉ¤æý Ăýwĉw~ 

½¹ ÅĊø¤Æ ù¿Ċü  Àí¾ù Ĉ¤ÊĄz ºĊĄÉ ¢Ą« û¹¾í üĊù¿ ¢æý û¿w¸ùĉì  Ăêö³ ĂöÍwå Ăz,+ ¾¤ùć  ûÀ¸ù ÿ ãv¾Õv ½¹

v ûjĉ¹w¬ ¹¾ñĉāº ÿ ùwú£Ĉ vĉü Ăêö³ wăzĂ ĉºîĉ¾ò øă ÿ ôÎ¤ù ºþzāºÉ )ºývõ¹ ĂzĊô  IĈò¤ÅĀĊ~ üĉvÅ ÷wú£Ċø¤Æ ù¿Ċü 

 Àí¾ùĂz ºĉwzĉ ½ĀÕw¬î Å½¾z óºù ½¹Ĉ )¹ĀÉ 

ćvÀ«v ø¤ÆĊÅ üĊù¿ Àí¾ù  āºÉ ôĊîÊ£ ć¹ĀúÝ ÿ Ĉêåv ćwă¹ÿ¾¤îõv ¿v¢Ą« Ăí ¢Åv ćwă¹ÿ¾¤îõv Ĉêåv $Ĉ´ÖÅ #¿v 

øĊÅ ÀĉwÅ ā¾úý 2+ ĈöĊù¾¤ù Üz¾ù ā¹wæ¤Åv āºĉ¹¾ñ ÿ ½¹ èúÝ 3+ Ĉ¤ýwÅć¾¤ù ¿v üĊù¿ üå¹ āºÉ ¢Åv ÿ ¢Ą« 

ćwă¹ÿ¾¤îõv ć¹ĀúÝ ¿v ĂöĊùćv ĈÆù Ăz ¾Öé ¹ÿº³ ,0 ĈöĊù¾¤ù ÿ óĀÕ - ¾¤ù ā¹wæ¤Åv āºĉ¹¾ñ ¢Åv ÿ ½¹ ĈÒÞz ¿v 

Ówêý Ăzw«ć ĂöĊù ĈÆù ¿v ĂõĀõ āÀĊývĀõwñ Ăz ¾Öé - ®þĉv ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv) 

ºÞz ¿v xw¸¤ýv ¹ÿ¾¤îõvwăć üĊù¿ ÿ Äþ« ûjwă wz Ă«Ā£ Ăz ĂÊêý ø¤ÆĊÅ üĊù¿ Àí¾ù ÛvĀýv ćwă¹ÿ¾¤îõv v¾«v āºÉ ½¹ 

ô´ùwăć äö¤¸ù IĂÕĀ´ù óºùć¿wÅ ºÉ ÿ Ĉùwú£ ûjwă øÝv ¿v ćwă¹ÿ¾¤îõv Ĉ´ÖÅ ÿ ĈêúÝ ½¹ óºù ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ 

ºÉ ÿ óºù wĄýĈĉ Ăz ôîÉ ¡½ĀÍ. Ăz)ºùj ¢Å¹ 

 
 ôîÉ.( wĄý óºùĈĉ ÅĊø¤Æ ù¿Ċü Àí¾ù ¢æý ówê¤ýv ĄÉĊº ¤ÊĄzĈ ûwĄæÍv 

õwýjĊÀ Å Ăî{ÉĊø¤Æ ù¿Ċü $Grid Analysis# 

ºÞz óºù ¿vÅ ć¿wÅĊø¤Æ ù¿Ċü ÷¾ý ½¹ Àí¾ùõwýj I½vÀåvĊÀ ÅĊø¤Æ ù¿Ċü  ¹½vºýw¤Åv wz èzwÖùIEEE 80 ÷¾ý ½¹ ½vÀåv

 ¢å¾ñ ¡½ĀÍÿ w¤ýĉ¬ óÿº« ±¾É Ăz Ĉ. Ăzºùj ¢Å¹ 8-I/)7 

 óÿº« .( ĂĊ{É ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ½¹ ć¿wÅCymGRD 

¡wĊÑ¾å ªĉw¤ý 
 50 Hz Nominal Frequency 2472.81 V Ground Potential Rise 

10 kA LG Fault Current 0.215421 ohm Calculated Ground Resistance 

100% Remote Contribution 0.215421 ohm Equivalent Impedance 

2.23 m Upper Layer 

Thickness 5064.97 m 
Total Length Of Primary 

Conductors 
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237.76 ohm.m 
Upper Layer 

Resistivity 72 m Total Length Of Primary Rods 

130.87 ohm.m 
Lower Layer 

Resistivity 
486 Total Number Of Elements 

 

w¤ý Ăz Ă«Ā£ wzĉª ĂzÅ ¢ùÿwêù āºùj ¢Å¹Ċø¤Æ ù¿Ċü w~ ½vºêùĊĉþĈ  ¹ÿº³ ½¹-,0*+  øăv )¢ÅvÍĀ£ĊĂ ¹½vºýw¤Åv 

¹Å ¢ùÿwêù ½vºêù ËĀÎ·½Ċø¤Æ ù¿Ċü ¿ û¿w¸ù ¢Ą«ĉ¾ ,+  øăvā¹Āz Å ĂíĊø¤Æ ù¿Ċü  Ăz Ă«Ā£ wz Àí¾ù ûÀ¸ù

øăùwú£ ówÎ£v ÿ ćºþzĈ ÅĊø¤Æwăć ù¿Ċü ù¿ ¢ùÿwêù ¹ºÝ Àí¾ùĊü Ăz xĀöÖù āºùj ¢Å¹¢Åv 84 )7Ý½¹Ċüów³ wz 

ÍĀ£ Ăz Ă«Ā£ĊĂ ¹½vºýw¤Åv  IEC 61000-5-2½¹  ówÎ£v ËĀÎ·ÿ øăºþzć  ¢Ą«øăÆýw¤~Ċô Å ûºÉĊø¤Æwăć ù¿Ċü 

 Ăz äö¤¸ùĉºîĉI¾ò øă ÿ ćºþzøăÆýw¤~Ċô Å ûºÉĊø¤Æwăć ù¿Ċü  ÿ Àí¾ùĉĂ¯½w î Å ûºÉĊø¤Æ ù¿Ċü j ¹½Āù Iû

m£Ċĉº ¢Åv 83)7 

¿v ¹Ā«Āù û¿w¸ù üĊù¿ ø¤ÆĊÅ ÀĊõwýj ôĊÆýw¤~ Üĉ¿Ā£ ÿ Ĉùwñ ÿ ĈÅwú£ ćwăÁw¤õÿ ×w´õ 

õwýj ¿v ºÞzĊÀ ù¿ Ăî{ÉĊü wăÁw¤õÿ Àí¾ùć ùwñĈ Åwú£ ÿĈ Å½¾z ÿ Ă{Åw´ùĈ ¹¾ñĉº wåÿ¾~ ÿĉô wăÁw¤õÿć Åwú£Ĉ ùwñ ÿĈ 

Ăz ôîÉ ¡½ĀÍ/  ÿGPR=2472 V þ´þù ÿĈ ¿Ā£ ÿĉÜ Æýw¤~Ċô ÅĊø¤Æ ù¿Ċü ½À£ wzĉè ¾«ĉûw  ĂêÝwÍ,+ ĀöĊí  ¾ ùj

Ăz ôîÉ ¡½ĀÍ0 Ăz)ºùj ¢Å¹ 

 
 ôîÉ/( wăÁw¤õÿć ùwñĈ Åwú£ ÿĈ 

ĂĊ{É ½¹ûj ĂÆĉwêù ÿ ¿w¬ù ¾ĉ¹wêù ÿ Ĉùwñ ćwăÁw¤õÿ Ă{Åw´ù ÿ üĊù¿ ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ ćwăÁw¤õÿ ôĉwåÿ¾~ Ăz Ă«Ā£ wz Iwă

 ĈÅwú£ ÿ ĈùwñĂzõ¹Ċô  ½vºêù û¹Āz üĊĉw~Áw¤õÿ ùwñ Áw¤õÿ ¾ĉ¹wêù ËĀÎ· ½¹ ĈöîÊù Ówêý Ĉùwú£ ½¹ ¿w¬ù ½vºêù ¿v Ĉ

 ½vºêù ¿v ø¤ÆĊÅ Ăz Ĉêĉ½À£ ûwĉ¾« Ăí Ĉýwù¿ IĈÅwú£ Áw¤õÿ wz ĂÖzv½ ½¹ Ĉõÿ )øĉ½vºý Ĉùwñ-*/ íĊĀö ¾ ùj ÈĊz ¾£

ĈùÈĊz ĈÅwú£ Áw¤õÿ ½vºêù ĈÕwêý ½¹ ¹ĀÉĈù ¿w¬ù ½vºêù ¿v ¾£û¹¾í ¹ÿº´ù ¢Ą« ½¹ Ĉ£vºĊĄú£ ºĉwz Ăí ¹ĀÉ êù ½vº

)¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈÅwú£ Áw¤õÿ 
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 ôîÉ0( þ´þùĈ ¿Ā£ ÿĉÜ Æýw¤~Ċô ÅĊø¤Æ ù¿Ċü ½À£ wzĉè ¾«ĉûw  ĂêÝwÍ,+ íĊĀö ¾ ùj 

ûÀ¸ù ãv¾Õv ĈÅwú£ ćwăÁw¤õÿ ±ĒÍv ¢Ą« Ĉ£vºĊĄú£ 

wz þ´þù Ăz Ă«Ā£Ĉ Áw¤õÿ Åwú£Ĉ  ÿĈÅwú£ Áw¤õÿ û¹Āz ¿w¬ù º³ ¿v ¾£đwz ÒÞz ½¹Ĉ wz Ówêý ¿vĉº Ąú£Ċ£vºĈ ½¹ ýÚ ¾¢å¾ñ 

Õwêý ½¹ Ãwú£ Áw¤õÿ w£Ĉ  ÷v¾«v ĂíôzwéÄúõ  ¹½v¹ ¹Ā«ÿw~Ċĉü¾£  ¿vº³ ¿w¬ù ¹¾Ċñ ½v¾é) ÕwêýĈ  ÷v¾«v ĂíôzwéÄúõ 

¿w¬ù º³ ¿v ¾£đwz Ãwú£ Áw¤õÿ ¾ñv ¹½vºý ¹Ā«ÿ øă ý ¹ĀzĊ¿wć )¹½vºý ±ĒÍv Ăz 

wz Ă«Ā£ Ăz ôîÉ / ćv¾z vĉĂîþ Åwú£ Áw¤õÿ ½vºêùĈ w~Ċĉüº³ ĂþĊÊĊz º³ ¿v ¾£ ñ ½v¾é ¿w¬ùĊ¹¾ āv½ ÿ¹ ½wíĈù v½ ûvĀ£

)¹v¹ ¹wĄþÊĊ~ 

 #äõvÅwú£ Áw¤õÿ Èăwí¿w¬ù º³ ¾ĉ¿ Ăz Ĉ ÿ Ăz¡½w{Ý¹ĉ¾ò w~Ċĉü þ´þù û¹½ÿjĈ zjĈðý½ Åwú£ Áw¤õÿĈ ¿ Ăzĉ¾  ¿w¬ù º³

$ĂÖêýĊ̄ü zjĈðý½Õwêý ½¹ #Ĉ ¤Å¹ ÷v¾«v Ăýºz wz ¹v¾åv Ãwú£ ówú¤³v Ăíòāw)¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă 

 #x û¹¾z đwzÅwú£ Áw¤õÿ ¿w¬ù ½vºêù ĂþĊÊĊzĈ ĉw zĂā¹wÅ ¡½w{Ý ¾£đwz û¹¾z  Ô·ĂÖêýĊ̄ü zjĈðý½  Áw¤õÿ ĂþĊÊĊz$

Åwú£ĈÕwêý ½¹ #Ĉ ¤Å¹ ÷v¾«v Ăýºz wz ¹v¾åv Ãwú£ ówú¤³v Ăíòāw)¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă 

 Ăêö³ ¿v ā¹wæ¤Åvwăć øăôĊÆýw¤~ āºþþí Åwú£ Áw¤õÿ ãĒ¤·v Èăwí ¢Ą«Ĉ 

Ĉù ĈÅwú£ Áw¤õÿ Èăwí ¢Ą«Ăêö³ ¿v ûvĀ£ ćwăøăÆýw¤~Ċô āºþþí  ¹v¾åv Ãwú£ ûwîùv Ăí ĈÕwêý ½¹ ÿ ¹Āúý ā¹wæ¤Åv

āv½ üĉv ¿v ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ā½wúÉ Ăz Ĉ¤æý ï½Àz û¿w¸ù ¢ĊÞéĀù )¹¾í ā¹wæ¤Åv ½wí T1 ,T2 ¡wÆĊÅm£ ÿ ¢æý ówê¤ýv Àí¾ù

 ôîÉ ½¹ ûwĄæÍv Ĉ¤ÊĄz ºĊĄÉ1  ðý½ Ăz¹½¿ āºÉ Ì¸Êù)ºýv 

 



 

FARAYANDNO     

2, 
ĈúöÝ Ăĉ¾Êý *ûw¤Æzw£ .44, *ā½wúÉ 2+  

 
 ôîÉ1( ÞéĀùĊ¢ ¤æý û¿w¸ùĈ Å ½¹Ċø¤Æ ù¿Ċü 

Ā~¾¤ýwí Ăêö³ĉÀ Ĉ´ÖÅ ¹ÿ¾¤îõv ÿ ÅĊø¤Æ £½vĊðþ  ĂöÍwå Ăz0 ¾¤ùć  èúÝ ½¹ ÿ ûÀ¸ù ¿v3*+ ¾¤ùć ù¿Ċü  āºÉ üå¹

þ´þù ¢ÅvĈ Áw¤õÿ Åwú£Ĉ ùwñ ÿĈ Ăz¡½ĀÍ  ûÀ¸ù ãv¾ÕvT1  ôîÉ èzwÖù2 )¢Åv 

 
 ôîÉ2( þ´þùĈ ùwñ Áw¤õÿĈ Åwú£ ÿĈ  ûÀ¸ù ãv¾ÕvT1 

 ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz2 ùwñ Áw¤õÿĈ ·ĊöĈ w~Ċĉü¾£  ¿vº³ ¿w¬ù Åwú£ Áw¤õÿ ÿ ¢ÅvĈ zj ðý½ wz ĂíĈ  Ówêý ½¹ āºÉ Ì¸Êù

¹Àýĉì ¹Àý āºÉ v¾«v Ăêö³ĉì ¾ă ÿ ¿w¬ù º³ù ½ÿ¹ Ăêö³ ¿v Ă¯ĈĀÉĉø ÈĊz ¿w¬ù º³ ¿vĈù ¾£ ¹ĀÉÿ ½¹ ö´ùĈ  Ăí

Åwú£ Áw¤õÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûÀ¸ù Ăýºz wz Ãwú£ ûwîùvĈ wz Ăí ¢Åv ¿w¬ù º³ ¿v ¾£đwzĉº ¹¹¾ñ ±ĒÍv) 

ÞÑÿ ¹Ā{Ąz ÿ ó¾¤þí ¢Ą«Ċ¢ Åwú£ Áw¤õÿĈ Ăêö³ û¿w¸ù Ăýºz ãv¾Õv ¹ÿº³ ĂöÍwå Ăz ÿ ûÀ¸ù ãv¾Õv ½¹ ćv- ¾¤ùć 

øă ¢Ą« ûj ¿vÆýw¤~Ċô Åwú£ Áw¤õÿ Èăwí ÿ ûÀ¸ù Ăýºz ā¹ÿº´ù û¹¾íĈ ù ÷w¬ýv ûjĈă¹Ċø øă óÿv Ăêö³ wz ÿ ºþz

ùĈwúýĉø ¤ýĊĂ¬ Ăz ¡½ĀÍ ôîÉ3 ĂzĈù ¢Å¹)ºĉj 
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 ôîÉ3( þ´þùĈ Åwú£ Áw¤õÿĈ ùwñ ÿĈ  ûÀ¸ù ãv¾Õv,T ±ĒÍv ¿v ºÞz 

ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz 3 þ´þù ÿĈ Åwú£ Áw¤õÿĈ ÞéĀù ÿĊ¢ v¾«v wz IûÀ¸ù Ăýºzć  Ăêö³øăÆýw¤~Ċô āºþþí  ûÀ¸ù ãv¾Õv

ÞÑÿ ¹Ā{Ąz ¦ÝwzĊ¢ Åwú£ Áw¤õÿĈ ¹Àý ô´ù ½¹ĉì ù ûÀ¸ù Ăýºz ãv¾Õv ÿ ĂýºzĈĀÉĉø Åwú£ Áw¤õÿ ÿĈ Õwêý ½¹Ĉ  Ăí

 ĂêÝwÍ ¹½Ā·¾z ûwù¿ ½¹ ûÀ¸ù Ăýºz wz Ãwú£ ówú¤³v¢Åv ¿ Ăzĉ¾ ù ¿w¬ù º³Ĉ)ºÅ½ 

Áw¤õÿ Åwú£Ĉ ÒÞz ½¹Ĉ ¿ ÿ ûÀ¸ù ¿v ½ÿ¹ Ówêýĉ¾ õÿ ¢Åv ¾£đwz ¿w¬ù º³ ¿v ĂêÝwÍ ¹½Ā·¾z ûwù¿ ½¹ ûÀ¸ùĈ  Ă«Ā£ wz

¿ Ăzĉ¾ û¹Āz ëw· ¹wăć Ā~¾¤ýwíĉÀ v Ãwú£ ôzwé ÷v¾«v ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ÿĉ¹v¾ć )¹½vºý ¹Ā«ÿ 

Åwú£ Áw¤õÿ ¿w¬ù ĂþĊÊĊz ½vºêù û¹¾z đwzĈ 

wz Åwú£ Áw¤õÿ ¿w¬ù ĂþĊÊĊz ½vºêù Ăz ÓĀz¾ù Ôzvÿ½ Ăz Ă«Ā£Ĉ  ¹½vºýw¤Åv è{ÕIEEE 80  ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ĉì đĉĂ 

ðþÅ ¿v ë¿wýwăć  ºþýwù Ă¤ÆîÉGravel ĉw  ÿ ü¤zĉw ÿ½ ¢õwæÅjć vÀåv y{Å Iëw· ²ÖÅĉÈ w~ äí ¿w¬ù ¢ùÿwêùć 

ù¿ Ăz ¢{Æý ûwÆývĊü vÀåv ÿĉÈ Åwú£ Áw¤õÿ ¿w¬ù ½vºêùĈ ăvĀ·Ċø ÿ ¢ùÿwêù )ºÉĉāÂ đĉĂ ðþÅ ë¿wý ĂåwÑv āÀĉ½É āº

 Ôzvÿ½ ½¹-  ÿ. wz sr Ĉù ā¹v¹ ûwÊýÿ ¢ùÿwêù Ăz ¢{Æý ûj ½vºêù Ăí ¹ĀÉĉāÂ  ëw·” ¿ĉ¹w ¢Åv 8/7)  
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5Ôzvÿ½ üĉv ½¹ 

touchE ĈÅwú£ Áw¤õÿ 5yÆ³¾z ¢õÿ            sC Ĉ´ÖÅ Áw¤õÿ 5yÆ³¾z ¢õÿ 

sr Ĉ´ÖÅ ąÂĉÿ ¢ùÿwêù 5yÆ³¾z ¾¤ù)øăv  st ûwĉ¾« ć½v¾é¾z ûwù¿ 5ç¾zò¤å¾ñĂĊýw§ yÆ³¾z Ĉ 

sh¾¤ù yÆ³¾z ëw· Ĉ´ÖÅ Ćĉđ ¢ùw¸Ñ 5 
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ù Ï¾å ów³ĈþíĊø đ wz đwz û¿w¸ù Ăýºz ãv¾Õv ±ĀÖÅ ĂíĉĂvć ðþÅ ¿vÕwêý ½¹ āÀĉ½Ĉ  ûÀ¸ù Ăýºz wz Ãwú£ ûwîùv Ăí

Ą¬£ ÿĊ¡vÀ ÉĀ~ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûjĊāº  āºÉºÉwz) ¢ùÿwêù ÿĉāÂ ðþÅ v½ āÀĉ½-0++ øăv ¹ÿº³ v½ ûj ¢ùw¸Ñ ÿ ¾¤ù,*+ 

 ¾Úý ½¹ ¾¤ùĂ¤å¾ñ ÷¾ý ½¹ ÿ ½vÀåvCYMGRD ĂĊ{Éù ć¿wÅĈĊþíø ôîÉ ½wí üĉv wz )4 Ĉù ôÍw³)¹¹¾ñ 

Ă«Ā£ wz  ôîÉ Ăz4 đ û¹¾í ĂåwÑv wzĉĂ ðþÅw¤ý ÿ āÀĉ½ĉª ĂĊ{ÉIć¿wÅ ĂþĊÊĊz ½vºêù ¿w¬ù Åwú£ Áw¤õÿĈ ÀåvvĉÈ 

ĉĂ¤åw ½vºêù ¿v ÿ 0*12. ¢õÿ  Ăz,3.0 Å½ ¢õÿĊº ÿ  ü¤å½ đwz wz ¿w¬ù ½vºêùÅwú£ Áw¤õÿĈ Õwêý ½¹Ĉ ðþÅ Ăí āÀĉ½

½ĉĂ¤¸  ôîÊù ºÉ û¹¾í ¹ÿº´ùÅwú£ Áw¤õÿĈ ýĊÀ  ô³)ºÉ 

ù¿Ċü û¿w¸ù û¹¾í 

è{Õ Àöå û¿w¸ù ¹½vºýw¤Åvć  èzwÖùĉîĈ Çÿ½ ¿vwăć ¿ĉ¾ wzĉº ù¿Ċü 5¹¹¾ñ 

¶ wz ûÀ¸ùĉ¤ÆĈ wÝ ¡đwÎ£v ûÿºzĉè Å ĂzĊø¤Æ ĂõĀõwăć Àöåć ¹ÿ½ÿć «ÿ¾· ÿĈ )¹ĀÉ ôÎ¤ù 

¶ ĂývĀ¤Åv ûÀ¸ù¹ĀúÝ ćvć ÿ½ ¾z Ăíć ù¿Ċü ĉw wz ¹½v¹ ½v¾é ü¤zĉº ³ºv½v¹ ôévć 1  ¾z ¾ñv ÿ ºÉwz ¾Öé ¾¤ù

ÿ½ć é äí¹ÿºýv¾Ċ wz ºÉwzĉº v½v¹ć  ôévº³ ¾Öé,0 )ºÉwz ¾¤ù 

¶ wz ûÀ¸ùĉº v½v¹ć Å Ăz ówÎ£v ÿ¹ ôévº³Ċø¤Æ ù¿Ċü z ĂöÍwå ¾¨ívº³ ÿ ā¹ĀzĊü õvĀ¤ù ówÎ£v ÿ¹Ĉ ¿v .+  ¾¤ù

zĊ¾¤Ê ¹ĀÊý) 

¶ ýÀ¸ù ¾ñvĈ v¾É ¢öÝ ĂzĉÔ ´ùĊÖĈ  ÿĉw wÅĉ¾ đ¹ĉô v½v¹ć wÝ ÈÉĀ~ĉè ¿ ¢úÆé ½¹ĉ¾ĉü wz ¹Āzºĉ ù èzwÖ

ºþz . ù¿ đwzĊü ¹¾ñ ¹81I07) 

¶  ·» û¿w¸ùĊā¾ ¤æýĈ  ¾Öé Ăz Ă«Ā£ wz ûwĄæÍv ¢æý ówê¤ýv Àí¾ù21  ôÎ¤ù üĊù¿ Ăz ĂÖêý ½wĄ¯ ¿v ć¾¤ù

)¢Åv óĀ{é ôzwé ¹½vºýw¤Åv èzwÖù Ăí ¢Åv 

 
 ôîÉ4( ±ĒÍv wăÁw¤õÿć ùwñĈ ÿ Åwú£Ĉ wz ĂåwÑv û¹¾í ðþÅāÀĉ½ 
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üíwÅ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ÿ ĂêÝwÍ ¾zv¾z ½¹ Ĉ¤æý û¿w¸ù ¢Ùwæ³ 

ā¹½ÿv¾åwăć ¤æýĈ I÷w· ¢æý ºþýwù ÀþzĉüI ¿wñ ÿ ¢æý Àöå û¿w¸ù ½¹ yöávć  äêÅ wz½ÿwþÉ $FRT#2 ·»Ċā¾ Ĉù ¹ĀÉ

Å½ wz ĂíĊº ÿ ûÀ¸ù ¿v ¢Év¹¾zI w~ ÿ đwz ¹vĀù ²ÖÅ wz ½ÿwþÉ äêÅĊĉü Ĉù¹ÿ½ IñĀö« ¢Ą«Ċ¾ć ¸{£ ¿vĊ¾ ý ¹vĀù¤æĈI 

xj ûÀ¸ù Ăýºz wz ½ÿwþÉ äêÅÅv āºÉ ćºþz¢ ÿ vĉü xjºþzć wÝ ¦Ýwzĉè ¾¤îõvĉîĈ  ûÀ¸ù Ăýºz ¿v ½ÿwþÉ äêÅ ûºÉ

)¢Åv āºÉ 

¾ñv vĉü xjºþzć ÞùĊxĀ wă¿wñ ºÉwzć ówÞ¤Év ôzwé3  ĂêÖþù ½¹xjā½wþí ćºþz4 Ĉù Üú¬£ĉºzw ÿ  ¡wÞĉwù ¾Ċ¸{£ ¾§v ¾z

xj ā¹ÿº´ù ½¹ ÿ û¿w¸ù ½ÿwþÉ äêÅ ćÿ½ ¾z ûÂĊÆív wz ûj ûºÉ ÓĀö¸ù ÿ Ĉ¤æý ćºþz Iā½wþíÓĀö¸ù ćwă¿wñ  ôzwé

È£j Ûÿ¾É ćv¾z ÿ āºÉ ºĊõĀ£ ówÞ¤Év ĂêÝwÍ ¿v ĈÉwý Ĉîĉ¾¤îõv ĂĊö¸£ ¿v ¡½v¾³ üĉv ÿ ¢Åv ¿wĊý ¡½v¾³ Ăz wĄþ£ ć¿ĀÅ

ùm£üĊ ĈùĂ{õ ½¹ ºþz ¢Êý yÎý )¹ĀÉ ½w¸z ©ÿ¾· ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ãºă wz ½ÿwþÉ äêÅćwă  ówÞ¤Év ôzwéyÎý ÿ Å ø¤ÆĊ

Ăz ówÎ£v üĊù¿ øă ÿ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ĂĊö¸£ ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ÿ üĊù¿ Ăz ĂêÝwÍ ¿v ĈÉwý Ĉîĉ¾¤îõv ûwĉ¾« ¢ĉvºă ãºă wz ćºþz

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ăé¾« ºĊõĀ£Ĉù ûÀ¸ù ½ÿwþÉ äêÅ ćÿ½ ¾z èĉ¾³ ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹ üĉv¾zwþz J¹ĀÉĀ£ Ów{þ¤Åv üĊþ¯ ûv

Ăz Ăí ¹Āúýøă ½ĀÕ¤Évºý v½ ½wÚ¤ýv ¹½Āù ¹¾îöúÝ āºÉ ¹wĉ ø¤ÆĊÅ ÿ¹ ¾ă ûwù¿Ăýv yÅwþù ¹¾îöúÝ ¿v ûwþĊúÕv óĀÎ³ )º

ø¤ÆĊÅ üĉv¡½wÚý Ăz ÓĀþù wăù ÿ ¾ú¤Æù ćwăo¢Åv ¾§. 

,(4 xj ĂêÖþù ½¹ ówÞ¤Év ôzwé ćwă¿wñ ¹w¬ĉv ¿v ć¾ĊñĀö«û¿w¸ù ½ÿwþÉ äêÅ ā½wþí ćºþz 

 ćv¾zøÚþù ć½vºĄòý ÿ ¡½wÚý ÿ ĈÅ½¿wz IówÞ¤Év ôzwé ćwă¿wñ ¹w¬ĉv ¿v ć¾ĊñĀö«,+ xj ¡vÀĊĄ¬£ ¡½ĀÍ û¿w¸ù ćºþz

ôzwé ćwă¿wñ ¢Êý ¿v w£ ¹¾Ċñā¾Ąz āĀ´ý )¹¹¾ñ ć¾ĊñĀö« çv¾¤³vûÀ¸ù û¹¾í Ĉõw· ÿ ¾~ ÿ ć½v¹¾z,,  äêÅ ûºýwÊý ÿ

Ĉù ûÀ¸ù ¹º¬ù û¹¾í ¾~ ÿ ûÀ¸ù äí ½¹ ½ÿwþÉé ćwă¿wñ ºĊõĀ£ ºývĀ£È£j ¾Ö· ÿ ā¹v¹ ÈĉvÀåv v½ ówÞ¤Év ôzwć¿ĀÅ 

)ºă¹ ÈĉvÀåv v½ 817) 

-(4 øăûÀ¸ù Ăýºz ÿ ½ÿwþÉ äêÅ üĊz Ĉîĉ¾¤îõv ćºþz 

v ¢Ą«ĉ¹w¬ ~Ċò¤ÅĀĈ ¾¤îõvĉîĈ ö¸£ ¢Ą«ĊĂ ¾«ĉûw ñĀö« ÿ ĂêÝwÍ ¹½Ā·¾zĊ¾ć wă½wz Üú¬£ ¿vć ¾¤îõvĉîĈ  ÿ¹ Ăz

z Çÿ½Ċü Ăýºz  ½ÿwþÉ äêÅ ÿ ûÀ¸ù ¹½vºýw¤ÅvÍĀ£ĊĂ v Ăzĉ¹w¬ øă¾¤îõv ćºþzĉîĈ ¢Åv ā¹Āúý) 

,(-(4  ¢ýwÉwă,- 

øăôĊÆýw¤~ć¹wă èĉ¾Õ ¿v ûÀ¸ù Ăýºz ÿ ½ÿwþÉ äêÅ ć¿wÅ ôîÉ ½¹ Ăí ¢ýwÉ ãwÖÞýv ôzwé ćwă,+  āºÉ Ì¸Êù

Ĉù ¡½ĀÍ ¢ÅvĂz ºĉwz ¢ýwÉ ć¹wă )¹¾Ċñ Ăí ¹ĀÉ xw¸¤ýv Ĉ£½ĀÍêåv ¡wí¾³ ½¹Ĉ ¹ĀúÝ ÿć  Ăýºz wz Ãwú£ äêÅ

úăĊĂÊ ºÉwz ½v¾é¾z  ÿ ½¹· ½ÿwþÉ äêÅ ¹¾îöúÝöv ôĉ¹w¬ ºþîý¢ýwÉ ôÍvĀå ¾¨ívº³ ) ºĉwz wă.  ûĀùv¾Ċ~ ÔĊ´ù ć¾¤ù

ûj Ãwú£ ĂÖêý ÿ ºÉwz ûÀ¸ù äêÅ ôévº³ Ĉ¤Æĉwz wă.+ Ĉ¤ýwÅĂÕĀá Üĉwù ²ÖÅ ¾ĉ¿ ½¹ ¾¤ù)ºÉwz ½ÿ 

                                                            
7- Floating-Roof Tanks 

8- Flammable vapors 

9- Rim seal 
10- Regular inspection/ monitoring and maintaining 

11- Landing the roof and refilling 

12- Shunts 



 

FARAYANDNO     

20 
ĈúöÝ Ăĉ¾Êý *ûw¤Æzw£ .44, *ā½wúÉ 2+  

       
 ôîÉ,+(  ÿ ¢ýwÉ ć¹wă¹ Ăz ½ÿwþÉ äêÅ ówÎ£v āĀ´ýĉā½vĀ ûÀ¸ù 8,.7 

z Ă«Ā£ wzĂ ÍĀ£ĊĂ v Ăz ¹½vºýw¤ÅvĉĂîþ ¢ýwÉ Ãwú£ ĂÖêý wăºĉwz .+ Ĉ¤ýwÅ¿ ½¹ ¾¤ùĉ¾ wù ²ÖÅĉÜ ĂÕĀáÄ~ ºÉwz ½ÿ 

¹wăćwăć wz ¢ýwÉĉº wù ½¹ĉÜ ¤æýĈ ĂÕĀá½ÿ,. ¿ ½¹ ÿĉ¾ Å ÿ äêÅĊô  ôÍvĀå ½¹ ÿ ½ÿwþÉ. ¾¤ùć  yÎý ºýĀÉ81I0 )7

Ä~  Ăz Ă«Ā£ wzĂĊÍĀ£ ºýw¤Åvv¹½,/¹wă Ićwăć đwzć ¿wÅ¿wz ÷wòþă ½¹ ½ÿwþÉ äêÅć Ăz ÿ ºýĀÉ ã¼³ ûÀ¸ù ¡½ĀÍ

ôîÉ 4 ºýĀÉ v¾«v 80I17) 

 
  ôîÉ,,( āĀ´ý yÎý ¢ýwÉwăć ĂÕĀá½ÿ 

-(-(4  ¹wăćwăć ¢zw§ By pass 
äêÅ wz ë¾´¤ùĉº Ăz ûÀ¸ù Ăýºz Ăzê¤Æù ¡½ĀÍĊø ¾¤îõv ówÎ£vĉîĈ )ºÉwz Ă¤Év¹ èĉ¾Õ ¿v ½wí üĉv § ć¹wă ÷wý Ăz ¢zw

ćwz ć¹wă ½¹ Ăí Ä~ôîÉ ,- Ĉù ¡½ĀÍ IāºÉ Ì¸Êù)¹¾Ċñ ¹wă ¾ăć wzćwz Ä~ĉ¤ÆĈ v½v¹ć z ÿ óĀÕ ôévº³Ă

                                                            
13- Submerged shunt 
14- Recommended Practice 
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ĂýĀñvć Ăzw« ûwîùv Ăíw«Ĉĉ ý v½ ½ÿwþÉ äêÅ Ăz ôùwíĊÀ ºăºz )¹wă ¹vºÞ£ć ćwzÄ~ wzĉº - v¿v Ăz ÿ ¹ºÝć ¾ă .+  ¾¤ù

ĉ ûÀ¸ù ÔĊ´ùì ºÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é ¹ºÝ 80I17) ¹wăćwz wăĉº v½v¹ć ¾¨ívº³ ÜÖêù ²ÖÅ ÿ ÷¿đ ãwÖÞývć  ½¹ ÷ÿwêù ÿ

ñ¹½Ā· ¾zv¾zĈ ºÉwz  ¹ÿº³ ćv¾z ÷vÿ¹ ÿ.+ ºþÉwz Ă¤Év¹ ówÅ 80I17) ć¹wăćwz ćwă ÿ ÔÅĀ¤ù ûwĉ¾« Ä~ýđĀÕĈ

¡ºù Ĉù ½Ā{Ý v½ ĂêÝwÍ ºþă¹817) 

 
 ôîÉ,-( ¹wăć ćwzÄ~ óÿvº¤ù 8,.7 

.(4( wÝĉèºþzxj ¡vÀĊĄ¬£ ćĂýºz ÿ ½ÿwþÉ äêÅ ćºþz 

xj ¡vÀĊĄ¬£ Ĉùwú£ ćºþzĂýºz ÿ ½ÿwþÉ äêÅ  ²ÖÅ ÿ ºÉwz èĉwÝ Ĉîĉ¾¤îõv ×w´õ ¿v ºĉwz Iā¾Ċá ÿ Ĉ°Ċé ÿ wă¾þå ôùwÉ

èĉwÝ ¹ÿº³ ½¹ Ĉ¤Æĉwz ćºþz, ÈĊz wĉ ÿ ¢õÿĀöĊí ºÉwz ¾£80I17èĉwÝ üĉv )Ĉù y{Å ćºþz üĊz ĂêÝwÍ ûwĉ¾« Ăí ¹ĀÉ

ćwz ć¹wă ÿ ¢ýwÉ èĉ¾Õ ¿v Ôêå ûÀ¸ù Ăýºz ÿ ½ÿwþÉ äêÅ ºþí ½Ā{Ý Ä~817) 

Çÿ½üíwÅ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ¡v¾Ö· û¹¾í ¹ÿº´ù ćwă 

Ĉù üíwÅ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ¡v¾Ö· û¹¾í ¹ÿº´ù ¢Ą«ĂĊÍĀ£ ¿v ûvĀ£5¹Āúý ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ èzwÖù ¹½vºýw¤Åv ćwă 

¶ üíwÅ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv Üú¬£ ÿ ºĊõĀ£ û¹¾í ó¾¤þí 

¶ ûwîù ½¹ ówÞ¤Év ôzwé ćwă½w¸z ¹w¬ĉv û¹¾í ¹ÿº´ù ¹w¬ĉv ûwîùv Ăí Ĉĉwă üíwÅ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ¾§v ¾z Ăé¾«

¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

¶  wĉ ¡ÿwæ¤ù ôĊÆýw¤~ ãĒ¤·v wz ²ÖÅ ÿ¹ ¹w¬ĉv ¿v ć¾ĊñĀö«Ăz¡½w{Ý¹ĉ¾ò Ăé¾« ûwîùv ¹w¬ĉv ¿v ć¾ĊñĀö«,0 

827 

Çÿ½ üíwÅ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ºĊõĀ£ ó¾¤þí ¢Ą« ¹½vºýw¤Åv ć¹wĄþÊĊ~ ćwă82I,,7 

Ĉù Ăí ć¹½vĀù ¿v ĈîĉÈ£j ¾Ö· ºývĀ£ ÔÅĀ£ ć¿ĀÅ üíwÅ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ºĊõĀ£ ó¾¤þí ºă¹ Èăwí v½ üíwÅ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv

Ĉù v½ ¾ĉ¿ ¹½vĀù ¹½vºýw¤Åv ĂĊÍĀ£ è{Õ Ăí ¢Åv5¹v¹ ÷w¬ýv üíwÅ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ó¾¤þí ¢Ą« ûvĀ£ 

¶  ¹vĀù øÕĒ£ ¿v ć¾ĊñĀö«,1 ûÀ¸ù ô·v¹ ½¹ ¹vĀù ûºÉ ć¾ Åv ÿ 

                                                            
15- Spark promoters 

16- splash Filling 
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¶ vĀù ü¤¸ĉ½ ¿v xwþ¤«v ÿ üĊĉw~ ¢úÆé ½¹ ûÀ¸ù ć¹ÿ½ÿ ĂõĀõ û¹v¹ ½v¾éûÀ¸ù ô·v¹ ½¹ Ûwæ£½v ¿v ¹,2 

¶  º³ ½¹ ¹vĀù ¢Ý¾Å û¹¾í ¹ÿº´ù ÿ Ă¤æÉj ûwĉ¾« ¹w¬ĉv ¿v ć¾ĊñĀö«1 yÞîù¾¤ù  ½¹ û¿w¸ù ½¹ ¢ÝwÅ ¾z

½ÿwþÉ äêÅ û¿w¸ù ½¹ ËĀÎ¸z ûÀ¸ù ûºÉ ¾~ ĂĊõÿv ô³v¾ù 

øăĈù ÀĊý üíwÅ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ¢Ùwæ³ y{Å ĂêÝwÍ ¿v ¢Ùwæ³ ¾z āÿĒÝ ûÀ¸ù Ăýºz Ăz äêÅ ćºþz8 ¹¹¾ñ27) 

ĂþĊĄzøă ć¿wÅøă ÿ ćºþzûÀ¸ù Ăýºz ÿ ½ÿwþÉ äêÅ ć¿wÅ ôĊÆýw¤~ 

øă ¢Ą« ¹½v¹ ĈúĄù ½wĊÆz Èêý üíwÅ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ÿ ĂêÝwÍ ¢Ùwæ³ ¢Ą« ûÀ¸ù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ vÀ«v û¹¾í ôĊÆýw¤~

ĂþĊĄzøă ć¿wÅøă ÿ ćºþzĂĊÍĀ£ ¹½vºýw¤Åv äêÅ û¹Āúý ôĊÆýw¤~Ĉù Ătv½v v½ ¾ĉ¿ ćwă)ºþí 

 üĉv ĈÅ½¾z Ăz ôĉ» ½¹ĂĊÍĀ£Ĉù wă5øĉ¿v¹¾~ 

 ¹½vºýw¤Åv ĂĊÍĀ£ ĂzAPI RP545, NFPA 780 ¢ýwÉ ôÍvĀå ¾¨ívº³ ºĉwz wă.  ÿ ā¹Āz äêÅ ûĀùv¾Ċ~ ÔĊ´ù ć¾¤ù

 ĂöÍwå ½¹ ÿ ¹vĀù ô·v¹ ½¹ ûwîùv ¡½ĀÍ ½¹.+ Ĉ¤ýwÅĂÕĀá ¹vĀù ½¹ ÿ ¹¹¾ñ yÎý ûÀ¸ù äêÅ ¾ĉ¿ ć¾¤ù ÿ ¹¹¾ñ ½ÿ

¢ýwÉ )ºýĀÉ ã¼³ ÀĊý Ĉ«½w· ćwă80I17) 

ĂÕĀá ¢ýwÉ ¿v ā¹wæ¤Åvôzwé ĈÅºþĄù ĂÞÅĀ£ ½ÿĂ«Ā£,3  ¡v¾ĊúÞ£ ûwù¿ ½¹ ¢ýwÉ üĊĉw~ Ăz đwz ¿v ówê¤ýv I¹½v¹ ¿wĊý

 ĈýđĀÕ ¦Ýwz ĈÅwÅvĈù ûÀ¸ù ûºýwù ©½w· Äĉÿ¾Å ¿v ÿ ûºÉ ¢¸Å v½ ûj ć½vºĄòý ÿ ĈÅ½¿wz üĊþ°úă ÿ ¹ĀÉ

ĈùôîÊù ¹Ā«Āù û¿w¸ù ćv¾z MĒúÝ Ăí ºþí)¢Åv v¿ 

ĊÍĀ£ ¹½vºýw¤ÅvĈù ĂĂöĊù Ăí ºĉwúýā¿vºýv ÿ wúþăv½ ćwăèĉwÝ ÿ ºþÉwz ĂõÿÀĉv ûÀ¸ù Ăýºz ¿v ć¾Ċñûj ćºþzº³ ½¹ wă , 

āºúÝ ć½w¤·wÅ ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ¿wĊý ¹Ā«Āù û¿w¸ù ¢Ą« ĂĊÍĀ£ üĉv ćv¾«v Ăí ºÉwz ¢õÿĀöĊí  ¢Ą« đwz Mw¤{Æý ĂþĉÀă ÿ

¹½v¹ ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ I±ĒÍv 80I17) 

øă ćv¾«v äêÅ üĊz ćºþzćwz ć¹wă ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûÀ¸ù Ăýºz ÿ ½ÿwþÉ¹½vºýw¤Åv ĂĊÍĀ£ è{Õ IÄ~NFPA 780   ÿ

API 545  Ăz  ¾ă ôévº³ ćv¿v.+ ćwz ć¹wă ¹ºÝ ìĉ äêÅ ÔĊ´ù ãv¾Õv ¾¤ù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ āw£Āí ûwîùv º³ w£ Ä~

ûj ¢ùÿwêù ¾¨ívº³ I¹ĀÉ ¿v ºĉw{ý wă+.*+  ÀĊý äêÅ Ăýv¹v¿j ¢í¾³ Üýwù ÿ ā¹¾í ¿ÿw¬£ øăv )ºýĀÊý80I17) 

āv½ ÿ yÎý ćv¾z óÿv ¹½Āù ÿ¹ çĀå ĂĊÍĀ£ ĂÅ ¿vĂþĉÀă ć¿vºývā¾Ąz Ôĉv¾É ¿v ûÀ¸ù ©ÿ¾· ûÿºz ÿ ā¹Āz ¾z ½ÿºêù ć½v¹¾z

)¢ÆĊý ć¹wă ćv¾«v ćwzā¾Ąz óĀÕ ½¹ Ä~ ÀĊý ÿ ¢Åv¾«v ôzwé äêÅ ¢ĊÞéĀù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûÿºz ÿ Ăýv¿ÿ½ ć½v¹¾z

ĂzĈù Ĉ¤³v½½¿wz ÿ ¡½wÚý ¢´£ ºývĀ£Ĉù I¹½vºýw¤Åv ÷ĀÅ ĂĊÍĀ£ ćv¾«v ¢Ą« )¹¾Ċñ ½v¾é ĈÅ ć¹wă ÛĀý ÿ¹ ¿v ûvĀ£

ćwz5¹Āúý ā¹wæ¤Åv äö¤¸ù Ä~ 

¶ ć¹wăćwz ćwăĈ¤þÅ Ä~,4 

ćwz ć¹wă ¿v ā¹wæ¤Åv ûwù¿ ½¹Ăz ½ÿwþÉ äêÅ ćÿ½ ¾z ć¹wă üĉv IĈ¤þÅ Ä~Ĉù Ăêö³ Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ ćÿ½ ¾z ÿ ¹ĀÉ

Ĉù øă ¹½vºýw¤Åv ĂĊÍĀ£ Ăz wþz ºÉwz ½v¾é ¾ñv ÿ º¤åvĂz v¿v ¾ă ć.+ ćwz ć¹wă ìĉ ûÀ¸ù äêÅ ûĀùv¾Ċ~ ¾¤ù yÎý Ä~

øĊÅ ÜĊú¬£ ¹wĉ¿ ¾Öé wz û¿w¸ù ½¹ I¹ĀÉwþÉ äêÅ ćÿ½ ¾z wăĈù ¹w¬ĉv ć¹wĉ¿ ¡ĒîÊù ÿ āºÉ ¹wĉ¿ ½ÿ ¾Úý¿v ÿ ºĉwúý

)¹½vºý Ĉ{õw« ā¾Úþù ÀĊý Ĉĉw{ĉ¿ 

                                                            
17- upward spraying 
18- Considerable engineering development 

19- Traditional By Pass 
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¶ ćwz ć¹wăãwÖÞýv ôzwé Ä~-+ 

RGA)#-,  ôîÉ ºþýwù ćÀĊĄ¬£,. ćwz ôzwí Ăí ¢Åv äêÅ ü¤å½ üĊĉw~ ÿ đwz ÿ ûÀ¸ù ¿v ¢Év¹¾z ÿ ºĊÅ½ wz Ä~

Ĉù āºĊ°Ċ~ ā¾é¾é ćÿ½ ¾z ½ÿwþÉĈù ć¾ĊñĀö« ½ÿwþÉ äêÅ ćÿ½ ¾z ôzwí Üú¬£ ¿v ÿ ¹ĀÉ ć¹wă ôzwí óĀÕ ÿ ºþí

ćwzĈù ¾ĊĊâ£ I½ÿwþÉ äêÅ ¢í¾³ wz yÅwþ¤ù øă Ä~)ºþí 

 
 ôîÉ,( ¹wăć ćwzÄ~ RGA 8,/7 

¹wĄþÊĊ~ ÿ ªĉw¤ýwă 

óºù Ăz Ă«Ā£ wzĂĊ{É ÿ ć¿wÅ ¢ùÿwêù ûwĄæÍv Ĉ¤ÊĄz ºĊĄÉ ¡wÆĊÅm£ ÿ ¢æý ówê¤ýv Àí¾ù üĊù¿ ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ

 ¹ÿº³ ½¹ û¿w¸ù üĊù¿ ø¤ÆĊÅ-,0*+ Ăz øăv ¹½vºýw¤Åv ĂĊÍĀ£ Ăz Ă«Ā£ wz )ºùj ¢Å¹IPS-E-EL 100  û¿w¸ù ¢ùÿwêù

 ¾ĉ¿ ºĉwz,+ Ăz ½vºêù v¼õ IºÉwz øăvĂþĊĄz ¢Ą« Ĉ£vºĊĄú£ ºĉwz Ĉõÿ I¹½vºý ±ĒÍv Ăz ¿wĊý ÿ ā¹Āz xĀöÖù āºùj ¢Å¹ ć¿wÅ

)¹¾Ċñ ¡½ĀÍ āºÉ Ă¤æñ ćwă½wîăv½ Ăz Ă«Ā£ wz ĈÅwú£ ÿ Ĉùwñ ćwăÁw¤õÿ û¹¾í ¹ÿº´ù ÿ 

ñĀö« ¢Ą«Ċ¾ć v ¿vĉ¹w¬ wă¿wñć ówÞ¤Év ôzwéI Å½¿wzIĈ  ¡½wÚý½vºĄòý ÿć Ą¬£ øÚþùĊ¡vÀ ÅĊô xj ÿºþzć û¿w¸ù 

ñ ¡½ĀÍĊ¹¾ wă¿wñ ¢Êý ¿v w£ć ôzwéçv¾¤³v ñĀö«Ċ¾ć )¹ĀÉ 

¹½vºýw¤Åv Ăz Ă«Ā£ wz ¾{¤Þù ćwă IEC 61000-5-2ÿ IPS E-EL100  ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¹v¾åv Ĉþúĉv ¡v¾Ö· ¿v ć¾ĊñĀö« ¢Ą«

ø¤ÆĊÅ Ăîþĉv¿vºÞzĂz üĊù¿ ćwă Iç¾z ¡vÀĊĄ¬£ ¢Ą« vÀ¬ù ¡½ĀÍĂêÝwÍ ÿ ¡v¾zw¸ù ÿ èĊé¹ ½vÀzvz ºĉ¹¾ñ v¾«v ¾Ċñ ºĉw

øă ¾òĉºîĉ wzøă ÿ ºþzø¤ÆĊÅ ¢æý ówê¤ýv Àí¾ù ½¹ Ăí ºýĀÉ ôĊÆýw¤~øă øă wz üĊù¿ ćwă)¢Åv āºÉ ºþz 

Ĉù ¹wĄþÊĊ~ÔĊ´ù ½¹ ¹ĀÉðþÅ ë¿wý Ăĉđ ìĉ ¿v ¡vÀĊĄ¬£ ãv¾Õv ¢ĉwÅ ½¹ Ĉ¤ÞþÍ ćwă Ĉþ¤z ±ĀÖÅ wĉ ÿ āÀĉ½

{Å w£ ¹¹¾ñ ā¹wæ¤ÅvĈöÝ ÿ Ĉùwñ ćwăÁw¤õÿ û¹¾í ¹ÿº´ù y)¹¹¾ñ ¹v¾åv Ĉþúĉv ÈĉvÀåv ÿ ĈÅwú£ Áw¤õÿ ËĀÎ¸õv 

 āºĉ¹ ¹½vĀù yöáv ½¹¢Åv āºÉ øă ¢Ą« ĂíĂz ÿ ôzwí ¹ºÝ ìĉ ¿v Ăýºz ÿ ½ÿwþÉ äêÅ ćºþz ¡½ĀÍá ¹½vºýw¤Åv¾Ċ

Ĉù ā¹wæ¤Åvćwz ć¹wă ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ¹ĀÉ yÅwþù ¹vºÞ£ Ăz ÿ ¹½vºýw¤Åv ĂĊÍĀ£ èzwÖù Ä~ĉvÀåv ćv¾z )¢Åv óĀ{é¹½Āù È

ćwz ć¹wă ¹vºÞ£ćwz ć¹wă ¿v ā¹wæ¤Åv Ä~ôzwé Ä~øă ¢Ą« ãwÖÞýv ÿ ¾£w{ĉ¿ ¢Ą« ûÀ¸ù Ăýºz ÿ ½ÿwþÉ äêÅ ćºþz

āw£Āíćwz ć¹wă óĀÕ ûºÉ ¾£Ĉù ĂĊÍĀ£ Ä~ā¾Ąz wz )¹¹¾ñĂĊÍĀ£ ÿ ¡wîý ¢ĉwÝ½ ÿ û¿w¸ù ¿v yÅwþù ć½v¹¾zæñ ćwă Ă¤

Ĉù āºÉ ºĊõĀ£ ûvĀ£¾¤îõvĊÆĉ¹v¹ Èăwí v½ üíwÅ Ă¤) 

                                                            
20- Bypass wires variable length 

21- Retractable Grounding Assembly 
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